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1. 技術參數 

1.1 电气参数电气参数电气参数电气参数 

操作电压操作电压操作电压操作电压 12 / 24 VDC ±20% 可调节参数可调节参数可调节参数可调节参数 转速(Run Speed) 

惰速(Idle Speed) 

速度上升时间(Ramp Time) 

速度下垂率(Droop) 

速度增益(Gain)、积分(I) 

输出电流输出电流输出电流输出电流 0.5 ~ 15A  

转速调节范围转速调节范围转速调节范围转速调节范围Run speed 内建速度调节(30转)  
 配合四段指拨开关可调600~9500Hz  

惰速调惰速调惰速调惰速调节范围节范围节范围节范围Idle speed Run Speed 30 ~ 85%  

速度上升时间速度上升时间速度上升时间速度上升时间Ramp time 3 ~ 20秒 温差变动率温差变动率温差变动率温差变动率 <0.01% 

远距速度调节远距速度调节远距速度调节远距速度调节 外接速度调节端子6、7、8 (ILS)及 环境振动环境振动环境振动环境振动 1G @ 18 ~ 30 Hz, 2.5G @ 48 ~ 70 Hz 
Remote Speed pot 6、7、9连接5KΩ 相对湿度相对湿度相对湿度相对湿度 < 95% 

 电位器约±5%的调节范围 操作温度操作温度操作温度操作温度 -40 ~ 85℃ 

稳定态转速范围稳定态转速范围稳定态转速范围稳定态转速范围 <±0.25% 储存温度储存温度储存温度储存温度 -40 ~ 85℃ 

MPU输入信号输入信号输入信号输入信号 1 ~ 120VAC RMS 尺尺尺尺        寸寸寸寸 147mm L * 114mm W * 50mm H 

Droop 4% 重重重重        量量量量 690公克 ± 2% 

 

2. 功能敘述 

当发动机发动时EG2000提供一可调低转速限制

Idle Speed与速度上升时间Ramp Time经致动器

(Actuator)调节油阀，使发动机在启动时减少发电
机震动与黑烟排放. 

2.1 控制模块控制模块控制模块控制模块 

EG2000电子控制器是调速器系统中的数据处理
单元，可以藉由电磁拾取器(MPU)发出的输入信
号并对应预设的发动机转速，而输出电流以控制
发动机维持在所需要的转速. 

EG2000电子调速器系统接收的电力可由电池或
由交流转直流的电源供应器所提供的12或
24VDC 电 源 ； 平 均 消 耗 的 操 作 电 流 为

2.5~3.5Amp，但当发动机启动时或有很大的负载
变更时，最大电流消耗为15Amp，所以电源必须
能提供比最大的电流需求更大. 

2.2 控制器安装控制器安装控制器安装控制器安装 

1. EG2000控制器一般安装在发动机控制盘上，
但也可以固定在其它位置. 

2. 致动器(Actuator)是安装在发动机上的燃油系
统旁边或燃油帮浦内. 

3. 以致动器可以旋转至最大的角度来做为选择
致动器连杆上的连接孔，如此可提供最大及最
小的燃油量. 

4. 对最佳操作而言，非线性连结是较适当的选
择。因其可以在轻载时提供低的GAIN，在重
载时提供高的GAIN. 

5. 电磁拾取器(MPU)一般是安装在飞轮的外壳
上，以计算飞轮上的齿牙数，EG2000根据每
秒MPU所读取的飞轮齿数与默认值比较，其
结果将做为控制器牵引发动机速度的依据. 

3. 接線方式 

接线端子功能简述 

1、2 直流电源输入 

2、3 惰速接点(IDLE) 

4、5 输出接ACT，最大15A 

6、7、8 远程速度控制，接5KΩ电位器约

±5%的调节范围 6、7、9 

10、11 电磁拾取器(MPU)输入、10为GND 

1. 端子1、2为直流电源输入端，1为“ + ”极、2
为“ − ”极其范围为12/24VDC ±20%. 

2. 端子2、3为惰速开关(Idle SW)，当2、3开路

(Open)时为正常转速(Run Speed)，2、3闭合

(Close)时为惰速转速(Idel Speed). 

3. 端子4、5为输出端，提供致动器一动作电源，
最大电流为15A. 
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4. 端子6、7-8与6、7-9为两组远程速度调节器。

(如图四)，使用一电位器5KΩ直接接线，将此
电位器置于中央位置且由Run Speed来调节发
动机至所需的额定转速，则此电位器范围为额
定转速±5%。也可以在8或9与电位器的可变点
间串一电阻可以使范围变窄。连接在6、7-8与
6、7-9必须使用 “3芯隔离线” 隔离层线(地线)
须连接至控制器端子10，隔离层线(地线)的另
一头必须切掉而用胶带包扎. 

5. 端子10、11为电磁拾取器(MPU)信号输入端，
装设时，必须使用2芯隔离线，隔离层线(地线)
须连接至端子10，隔离层线(地线)的另一头，
必须切掉而用胶带包扎. 

6. 端子1、2电源及4、5致动器(Actuator)接线，
必须使用2.0mm以上之双绞线. 

4. 安裝 

4.1 惰速及黑烟抑止调节惰速及黑烟抑止调节惰速及黑烟抑止调节惰速及黑烟抑止调节 

下列两项调节为EG2000控制器对于黑烟抑止功
能的主要设定： 

1. 惰速 Idle Speed 
设定发动机发动后最低转速. 

(1) 在未启动发动机前将Idle Speed调到最大，且

Ramp Time调到最小位置. 

(2) Run Speed调在最小，并将Idle SW(2、3) 打
开(Open). 

(3) 启动发动机，此时发动机转速可能马上被加
速到达Run Speed 位置，缓慢调节  Run 
Speed至发电机所须转速. 

(4) 将 Idle 开关闭合(Close)，发动机转速将下降
到Idle Speed 位置，缓慢调节Idle Speed至发
动机最低转速. 

(5) 停止发动机运转后将Ramp Time调至中央位
置，再重新启动，启动后发动机将会停留于

Idle Speed所设的速度后，经Ramp Time时间
爬升到Run Speed所设的速度. (如图一) 

(6) 当发动机在Run Speed运转时，将Idle SW 闭
合(Close)，则发动机转速经Ramp Time时间
降低发动机转速至Idle Speed位置。 

(7) 为确保泠、暖机时发动机能顺利启动运转，
将Idle Speed旋钮，如步骤(4)调节后再增加约

3~5%. 

 

2. 速度上升时间速度上升时间速度上升时间速度上升时间 Ramp Time. 

(1) 在发动机冷机与暖机时，启动燃油限制不同
且发动加速度亦有所别，藉由Ramp Time的
设定更能进一步减少发动机在暖(热)机发动
所产生的黑烟. 

(2) 速度上升时间(Ramp Time)范围从3至20秒可
调，设定时间长度即为发动机从惰速(Idle 
Speed)上升到额定速度(Run Speed)的时间. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2 单机操作单机操作单机操作单机操作 (ISOCHRONOUS) 

欲使用单机操作，须先将DROOP钮反时针转到
底(最小)再开始设定. 

EG2000电子调速器于单机操作设定时，发动机
转速会在负载稳定下维持固定(0.25%)等速运转，
而无论发动机的负载多大，其最高只到发动机最
大的负荷量. (如图二) 

4.3 同步操作同步操作同步操作同步操作 (NON-ISOKINETIC) 

当发电机为同步(并联)操作时，必须使用速度下
垂率来分配发电机组间的实功. (如图三) 

速度下垂率的操作是由DROOP钮来控制的，将
其顺时针旋转会增加速度下垂率；要设定速度下
垂率的数值，必须先参照MPU取得的频率以及致
动器轴心在无载至满载下的旋转角度. 

 
 

图一 

 

图二 
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如当MPU取得的频率为4600Hz且致动器轴心的
旋转角度由无载至满载之间约为30度时，将

DROOP钮设定在最大位置便可提供约4%由无载
到满载的速度下垂率；而较低的电磁拾取频率或
更小的轴心旋转角度会使得系统速度下垂率更
低. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.4 远距速度调节远距速度调节远距速度调节远距速度调节(REMOTE SPEED POT) 

EG2000提供了二组远距速度调节，分别使用5KΩ
电位器，便可以在60公尺距离内调节发动机转
速，连接方式请参阅图四。若远程速度电位器调
节范围值须要较窄时，则可在8或9连接到电位器
间串一电阻器即可减少操作范围。若不需要电位
计中央可变接脚上的电阻“ R ”，约可提供的5%
速度调节范围. 

4.5 GAIN、、、、I、、、、调节调节调节调节 

1. 电源关闭–发动机不运转. 

2. 电位器最初设定. 

3. 将I、GAIN 及 Ramp Time设定于最低位置. 

4. 在单机运转时，设定 DROOP 逆时针到最小
位置. 

5. 设定MPU输入频率区段如下： 

由电磁拾取器(MPU)在发动机最高的转速下所发
出的输入信号频率范围来选择适合的区段频率. 

输入信号的频率： 

发动机转速(RPM)×飞轮齿轮数 
60秒 

 

区段频率选择 

SW-1 ON 600 ~ 1200Hz 

SW-2 ON 1200 ~ 2500 Hz 

SW-3 ON 2500 ~ 5000 Hz 

SW-4 ON 5000 ~ 9500 Hz 

(若末知则设 SW3-ON其它为 OFF) 

6. Idle Speed设最大，Run Speed设最小. 

7. 远程速度电位器置于中央位置(若有). 

8. 启动发动机 

● 此时发动机转速可能马上上升到Run Speed位
置，(若发动机转速己超过额定转速，则马上
停机并选择较低区段范围频率，再无新启动)
顺时针方向缓慢调升 Run Speed至所需额定
转速. 

● 有关Idle Speed、Ramp Time及Idle SW请参阅

4.1. 

9. 将GAIN顺时针缓缓调节至致动器的连杆开始
摆荡(或者需刻意使致动器连杆摆荡). 

10.然后以反时针缓缓转动以减低GAIN的调节值
直到连杆稳定为止. 

11.用手拨动连杆，若连杆摆荡3~5次便恢复稳定，
则此为正确设定. 

12.使发电机加、减负载，观察发动机转速变化量，
若升、降幅度过大时，则GAIN可再往顺时针
方向调一点. 

13.若发动机转速恢复速度太慢时则I往顺时针方
向调节同时降低GAIN的设定值，观察致动器
连杆。若连杆乃是稳定的，则以手拨动连杆，
当连杆缓缓的摆荡时表示反应速度乃然不足，
将I电位器以顺时针再调大些，直到连杆能快
速恢复且稳定为止. 

14 再用手拨动连杆一次，其应该在快速摆荡3~5
次后便能稳定. 

● 有关DROOP的调节请参阅4.2、4.3. 

注注注注1：：：： GAIN或或或或I如果调得过大如果调得过大如果调得过大如果调得过大，，，，反而使发动机转反而使发动机转反而使发动机转反而使发动机转

速容易振荡速容易振荡速容易振荡速容易振荡，，，，反复增减反复增减反复增减反复增减GAIN及及及及I的分配量的分配量的分配量的分配量

以达最佳位置以达最佳位置以达最佳位置以达最佳位置. 
注注注注2：：：：在外拉及内置致动器中在外拉及内置致动器中在外拉及内置致动器中在外拉及内置致动器中，，，，由于动作幅度较由于动作幅度较由于动作幅度较由于动作幅度较

大大大大，，，，其主要调节以其主要调节以其主要调节以其主要调节以GAIN为优先为优先为优先为优先，，，，即即即即GAIN
尽量调大后再调尽量调大后再调尽量调大后再调尽量调大后再调I值值值值。。。。反之若致动器置是于反之若致动器置是于反之若致动器置是于反之若致动器置是于

PT帮浦内其动作幅度很小帮浦内其动作幅度很小帮浦内其动作幅度很小帮浦内其动作幅度很小，，，，通常通常通常通常GAIN可可可可

能接近最能接近最能接近最能接近最小位置小位置小位置小位置，，，，而以而以而以而以I来调节转速补偿特来调节转速补偿特来调节转速补偿特来调节转速补偿特

性性性性. 

 
图三 
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5. 接線圖与控制器裝置尺寸 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

* Cable A, B 需采用具屏蔽功能的隔离线 (以
铝箔麦拉隔离材料包覆铜线且具地线的线材). 

* 5KΩ远程速度调节电位器接线法：参考3.接线
方式。 

 

1. DC电源及油门致动器 (ACT)接线必须使用
2.0mm以上得双绞线. 

2. 电磁拾取器(MPU)到EG2000间接线，必须使
用二芯隔离线，隔离层线(地线)须连接至端子
10，隔离层线(地线)的另一头，必须切掉而用
胶带包扎. 

6. 故障排除表 

现  象 对  策 

当 DC 电源开启时致动器立

即撞到底 (发动机无运转) 
1. 检查 MPU 有使用恰当的隔离线或剥开屏蔽核对接线，依需要修正接

线确认端子 2 及 3 间无跨接，核对接线或依需要修正接线. 

2. 控制器的安全防护电路可能损坏或有缺陷，更换控制器. 

3. 在 DC 电源关闭之下将致动器的引线拔除，检查每一个端子对外壳间

的导电。控制器的任何端子对于外壳应不能导电，假如对外壳能导电，

更换此控制器. 

4. 假如速度遥控电位器被接到控制器的端子 6、7 和 9 则先拆除这些引

线，开启调速器的 DC 电源，假如致动器动作为正常则检查外部电位

器及其连接线如下叙述. 

IDLE

1 2 3
ACT

4 5 6 7 MPU9
ILS

8 10 11

~+

REMOTE
SPEED POT RUN SPEED

IDLE SPEED

SW1-ON    600~1200HZ
SW2-ON  1200~2500HZ

SW4-ON  5000~9500HZ
SW3-ON  2500~5000HZ

POWER : DC12/24V

DROOP INT. GAIN RAMP-TIME

SW

DC Power

+ _

Cable A

Cable B

Magnetic
Pickup

CCW
5K

CW

R

Actuator

Idle
switc

 

图四 接线图 
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现  象 对  策 

调速器全然不动且当有电力

送达时致动器仍停在最小位

置 

1. 检查控制器端子 1 及 2 上的电瓶电压，端子 1 为正电源，检查电瓶

接线及接触点以便送电至控制器. 

2. 检查连杆是否适当 – 矫正及卸下连杆. 

3. MPU 的信号没有或太低，当起动发动机时测量端子10及11的AC电

压，电压至少要有1VAC。(注意：电压表的阻抗须大于 5000 ohm / volt ) 
检查MPU顶端与齿轮的间隙，应介于 0.037 mm ~ / - 0.127 mm. 

4. 测量 MPU 的线圈电阻，电阻应该大于 50 ohm – 假如有开路或短路

现象则更换 MPU. 

5. 测量 MPU 的每一接脚对金属外壳间的电阻值，应该证实全无导电. 

6. 假如对外壳能导电，更换此MPU. 

7. 假如致动器的线圈开路或与外壳短路则更换致动器. 

假如致动器仍然不动，续以下步骤. 

8. 用低刻度的奥姆计测量致动器线圈与外壳电阻，假如有导通则更换致

动器. 

9. 在调速器有 DC 电源而发动机停止的情况下，测量端子 6(+) 和端子

2(-)，应得到 4VDC 左右的电压，假如没有呈现 4VDC 则更换控制

器. 

10.在端子  7(+) 与端子  2(-) 应测得  4.6VDC 左右，假如没有呈现 
4.6VDC则更换控制器. 

飘忽不定的调速器运转 1. 控制器的 1 (+) 和 2 (−)端子可测量DC 电压. 

2. 电压低落 20% 可能导至飘忽不定的运转，检查电瓶和充电系统. 

3. 不正确的屏蔽所引起的 RFI (射频干扰)，修正接线. 

4. RFI 经由电源供应端馈入，电源引线改由电瓶直接联结. 

由于速度遥控电位器引发的

不适当操作 
 

1. 调查速度遥控电位器的接线是否开路或短路，检查接线. 

2. 假如接至速度遥控电位器的端子 6 和 7 反接了，由速度遥控电位器

所控制的速度也必相反，修正接线. 

3. 接引至速度遥控电位器的导线必须是 3 芯隔离线，检查此隔离线在电

位器端与接地点绝缘，假如连接至电位器的端子 6 开路，发动机速度

将会下降，检查接线. 

4. 假如引线 8、9 (遥控电位器的中间脚) 是开路的，速度遥控电位器将

无作用，确认且改正接线. 

5. 假如引线 7 到速度遥控电位器的顺时针端是开路的，速度将停留在控

制器所设定之值. 

速度或频率小幅度，慢慢振荡 连杆卡死或很松，改正连杆. 

调速器连杆迅速摆荡 确认控制器校调设定，必要时重新调节. 

发动机不能发动 – 在启动期

间致动器开到最大燃油点 
1. 确认有燃油，检查到发动机的燃油，检查自动停机的电路接线. 

2. 燃油管内可能有空气陷于其中. 

3. 检查燃油管漏洞，试着用手动操作发动机. 

※ 请用原厂备份保险丝。 
※ 产品的性能、规格及外观，若有改良而无法预先告知变更，敬请谅解。 

 


