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数字型发电机专用调速器使用手册 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

具发动机发动之黑烟抑制、惰速功能 

采用电压输入测量频率，无需加装电磁拾取器(MPU) 

适用于各式汽油、柴油及天然气发动机 

支援外拉、内置及 PT 帮浦型致动器 

 

 

http://www.kutai.com.tw/
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图一 尺寸图 

第一章 概述 

EG4015 采用电压输入测量频率以控制发电机发动机转

速，安装简易且免用电磁拾取器(MPU)；内部采用数字模

块测量发电机电压频率，降低模拟组件因温度差异产生的

频率漂移，在全温度范围 -40 至+80 ˚C 产生频率漂移在 

+/- 0.1 Hz 内. 

 

 

在转速稳定上 EG4015 采用先进 PID 算法，在 GAIN 及 

DIF 调节的配合下，简化发动机转速反应调节，适用于各

类型发电机发动机，并支持康明斯高增益型发动机(PT 

PUMP)；运作指示灯令用户可轻易判断 EG4015 运作及

故障状态，便于调速系统建置. 

第二章 技术参数 

测量电压输入 (S1、S2) 保护功能 

 电压 1  600 Vac  测量断路 (Loss Sensing) 保护 

 频率 5  100 Hz  致动器短路保护启动时立即停止输出 

操作电压 (DC+、DC-)  超速运转保护启动时立即停止输出 

 电压 10  32 Vdc  大于 57 Hz @ 50 Hz 模式 

反向电压保护  大于 67 Hz @ 60 Hz 模式 

 电压 最高  50 Vdc 特性调节钮 

致动器输出 (ACT+、ACT-)  SPEED 50 Hz : 45 – 55 Hz；60 Hz : 55 – 65 Hz 

 电流 连续 9A，最大 15A 10 秒  DIF PID 微分特性调节 

频率变动范围  GAIN PID 增益特性调节 

 +/- 0.25 % (负载稳定时) 指拨开关 

惰速频率  SW1 致动器类型 OFF : 外拉/内置 ON : PT PUMP 

 25 Hz @ 50 Hz 模式  SW2 上升时间 OFF : 10 秒缓启动 ON : 立即启动 

 30 Hz @ 60 Hz 模式  SW3 频率选择 OFF : 60 Hz ON : 50 Hz 

温差频率飘移范围 工作环境 

 0.1 Hz @ -40 至+80 ˚C  工作温度 -40 至+80 ˚C 

外部频率控制 (VR1、VR2、VR3)  储存温度 -40 至+85 ˚C 

 频率调节范围 +/- 2 Hz 5 KΩ 1 watt 电位器  相对湿度 95%以下 

检测输入 EMI 抑制  振  动 5 Gs @ 60 Hz 

 内建共轭磁珠及 EMI 干扰滤波器 尺  寸 

静态消耗功率  162.0 (L) x 112.0 (W) x 43.0 (H) mm 

 小于 120 mA @ 12 Vdc 重  量 

 小于  60 mA @ 24 Vdc  330 g +/- 2% 

 

第三章 外型 / 尺寸 / 安装示意图 

Unit : mm

162.0
138.0

112.0

88.0

18.3

5.2

43.0
29.5

 

附属零件包 

四组 M5L30 螺栓组 
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第四章 告警事项及接线图 

注意!! 

1. 安装人员必需是受过训练的专业人员，以避免系统安装错误造成设备损坏或人员受伤. 

2. 独立于调速机外的超速关闭装置，如调速机电源开关，可由外部关闭系统避免调速机故障时造成设备损坏或人员

受伤. 

3. 建议加装第二道发动机关闭装置，如燃油开关，以利于本系统失效时，可实时停止发动机运转. 

4. 电瓶与本机之间需有熔线保护，其规格为 20A 慢熔型. 

5. 电瓶电源及致动器配线必需以 #AWG10 (2.58 mm2)或更大容量规格. 

6. SENSING (S1、S2) 配线必需以 #AWG18(1.02 mm2) 绝缘电压大于等于 600V 或更高容量规格. 

 

 
 

增益特性调节 

 

SW-B 发动机惰速开关 

闭路：发动机惰速运转 

25 Hz @ 50 Hz模式 

30 Hz @ 60 Hz模式 

 

微分特性调节 

 

发电机频率调节 

 

指拨开关 OFF ON 

SW1 外拉/内置 PT PUMP 

SW2 10秒缓启动 立即启动 

SW3 60 Hz 50 Hz 

 

恒亮：致动器过电流(短路) 

 恒亮：发动机超速 

 

屏蔽接地 

需采用具屏蔽功能的隔离线 (以铝箔麦
拉隔离材料包覆铜线且具地线的线材) 

 

外部频率控制 

5 KΩ 1 watt 

电位器：+/- 2 Hz 

空接：无外部频率控制 

 

 

SW-A 发动机启动开关 

开路：无功能 

闭路：致动器强迫输出 

 

闪烁：待机未运作状态 

恒亮：检测电源正常输入 

恒亮：检测断路 

 

+

12/24 VDC

Fuse
20A

致動器

21 3

L-L

發電機

負載

Power SW

S1、S2 接 L1、L2 (相电压)， 

并接在负载开关一次侧 
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第五章 安装 

5.1 启动前测试 

5.1.1 检查所有接线正确；在发动机尚未启动前，开启调

速机电源开关 (Power SW) 后，操作 SW-A 闭路，

致动器将强迫开启最大输出(拉到底)，可确认电瓶

到致动器间的接线可正常运作，并确认致动器动作

顺畅无卡死现象，重复操作数次确认机组正常. 

5.1.2 调节 GAIN、DIF 电位器在中间位置. 

5.1.3 安装外接频率调节电位器时，电位器调节在中间位

置；无使用时保持空接. 

5.1.4 DIP SW 1、2、3 设定在系统所需模式. 

5.1.5 惰速设定，SW-B 闭路时发动机启动后进入惰速运

转(25 Hz 或 30 Hz)，SW-B 开路时发动机启动后直

接进入额定频率 (50 Hz 或 60 Hz) 运转，依机组

需求设定. 

5.1.6 调节时在发电机电源上装置指针式频率表，便于用

来量测发电机频率变化. 

5.1.7 建议加装燃油开关，当系统不正常运转时可立即停

止发动机运转. 

 

5.2 启动发动机 

5.2.1 开启电源开关 (Power SW) 后启动发动机. 

5.2.2 启动马达运转时，S1、S2 检测到启动频率，致动

器将开启最大输出(拉到底)，发动机启动之后(频

率 > 18 Hz)，调速机将依发电机频率自动调节. 

5.2.3 剩磁电压过低时 (小于 1 Vac @ 5 Hz)，S1、S2

无法检测到启动频率时，致动器将无输出，导致发

动机无法顺利启动；此种情况将 SW-A 与启动马达

开关连动或在发动机启动时同步 SW-A 闭路，致动

器将会在启动发动机时开启最大输出，以顺利启动

发动机. 

 

5.3 惰速模式 (IDLE) 操作 

发动机启动后 SW-B 闭路：发动机进入惰速运转 

(25 Hz 或 30 Hz)，待惰速时间倒数完成 SW-B 开

路，发动机进入额定频率 (50 Hz 或 60 Hz) 运转. 

发动机启动后 SW-B 开路：跳过惰速运转，发动机

直接进入额定频率运转. 

5.4 发动机速度上升时间 

5.4.1 DIP SW2 OFF 发电机频率上升时间为 10 秒. 

5.4.2 DIP SW2 ON 发电机频率会立即上升至运转频率. 

 

5.5 发动机转速不稳定运转 

发动机启动后呈现不稳定运转，将 GAIN 电位器往

逆时针方向 (CCW) 慢慢调节，直到发动机转速稳

定. 

 

5.6 发电机频率调节 

发动机进入稳定运转状态时，调节 SPEED 电位器

及外部频率电位器至发电机额定频率(50 Hz 或 

60 Hz). 
 

5.7 发电机重新启动 

关闭发电机发动机，再重新启动，确认发电机发动

机启动至运转期间，调速机能平稳控制发动机转速

则可进行，参考第六章 最佳反应调节程序；不稳

定则重复由 5.1 步骤重新操作. 
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第六章 最佳反应调节程序 

6.1 经第五章安装后，发动机进入平稳运转，于空载的状态下开始做以下调节. 

6.2 GAIN 电位器往顺时针方向 (CW) 慢慢调节，直到电压频率快速摆荡，再以逆时针方向 (CCW) 慢慢调节，直

到电压频率变为稳定，待电压频率稳定后，再以逆时针方向 (CCW) 多转半格左右. 

GAIN

順時針

慢慢調整 頻率

時間
 

GAIN

逆時針

慢慢調整 頻率

時間
 GAIN

逆時針 1/2 格

 

6.3 DIF 电位器往逆时针方向 (CCW) 慢慢调节，直到电压频率由稳定变为摆荡，再以顺时针 (CW) 方向慢慢调

节，电压频率摆荡情形会逐渐变为稳定，待电压频率稳定后，再以顺时针方向 (CW) 多转一格左右. 

DIF

逆時針

慢慢調整 頻率

時間
 

DIF

順時針

慢慢調整 頻率

時間
 DIF

順時針 1 格

 

6.4 用手拨动致动器连捍或投入负载，观察电压频率回复情况，正常应会迅速回复稳定，如需再调节可重复步骤 6.2 

及 步骤 6.3 再重新调节. 

6.5 最佳反应曲线与 DIF 电位器调节 

差分 (DIF) 不足， 

负载投入后摆荡过久 

差分(DIF)适中最佳反应曲线 差分 (DIF) 过高， 

负载投入后频率回复缓慢 

頻率

時間

負載

 

頻率

時間

負載

 

頻率

時間

負載

 

6.6 最佳反应曲线与 GAIN 调节 

增益 (GAIN) 过低， 

负载投入后频率回复缓慢 

增益 (GAIN) 适中最佳反应曲线 增益 (GAIN) 过高， 

负载投入后摆荡过久 

頻率

時間

負載

 

頻率

時間

負載

 

頻率

時間

負載
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第七章 故障排除表 

现  象 对  策 

7.1 发动机超速 1. GAIN & DIF 电位器调节不当造成的发动机超速，参考第五章 安装步骤依序调

节. 

2. 检查发电机电压检测输入(S1、S2)接线是否正常，以及剩磁电压是否大于 1 Vac. 

3. 检查是否致动器连捍拉到底卡死造成发动机超速. 

4. 以上皆正常，更换 EG4015 控制器. 

7.2 致动器无法完全开到最大 1. 检查电瓶电压是否低于 10 Vdc. 

2. 检查致动器是否过热. 

3. 确认致动器规格是否符合驱动电源电压. 

4. 检查致动器连杆与燃油阀间连杆结构，是否顺畅无阻碍. 

5. 致动器安装可参考 “发动机电子调速系统概念与调节教学” 

 网址 http://www.kutai.com.tw/tw/electronic-governor.html 

7.3 致动器没有动作 1. 检查电源开关及保险丝是否正常. 

2. 以电表奥姆档量测 ACT+、ACT- 端，会量测到致动器内阻(注意量测极性)，如

致动器损坏，可能量测电阻值会与致动器规格不符，请依系统需求更换致动器. 

3. 参考 5.1.1 步骤操作，确认致动器正确安装. 

7.4 出现 Over Curr. 过电流

(短路)保护灯号 

1. 检查致动器是否短路. 

2. 检查致动器是否有并联二极管，请确认 ACT+ 接至二极管之 N (Cathode) 极，

ACT- 接至三极体之 P (Anode) 极. 

7.5 发动机无法启动 1. 启动期间致动器是否开到最大，如无法开至最大请依参考 7.2. 

2. 检查发动机燃油是否足够，油路开关是否开启. 

3. 燃油管内可能有空气陷于其中. 

4. 检查燃油管漏洞，试着用手动操作发动机. 

7.6 发动机转速不规则抖动 1. 量测 EG4015 之 B+、B- 电压，电压不足(< 10 Vdc)，可能导致不规则运转，请

更换电瓶. 

2. 不正确的屏蔽所引起的 RFI (射频干扰)，修正屏蔽接地线. 

7.7 负载投入后发动机转速不

断摆荡 

1. 增益特性调节不佳，请参考第六章 最佳反应调节程序步骤，重新调节. 

7.8 频率小幅度抖动 1. 检查致动器连杆与燃油阀间连杆结构，太紧或有间隙(太松)，改正连杆. 

7.9 空间射频干扰造成发动机

转速不规则抖动 

1. 将 EG4015 控制器安装在有接地之金属箱内，以屏蔽空间射频干扰. 

※ 产品的性能、规格及外观，若有改良而无法预先告知变更，敬请谅解。 

http://www.kutai.com.tw/tw/electronic-governor.html

