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第一章 简介 
本公司所研发之经济型发电机自动控制暨保护模块

GCU-10，外型设计轻巧大方，安装维修方便。内部采用

单芯片微电脑程控，兼具功能强、稳定性高与操作设定

简易等特点。 
 
GCU-10 控制保护模块可适用于目前市场上绝大多数需

具备直流控制保护之发电机组，用户可依据不同发电机

组需求，设定符合该机组所需之控制条件与保护功能。 
 
1.1 面板简介 
GCU-10 控制暨保护模块具备自动(AUTO)、停车(OFF)

与手动(MANU)三种控制模式，藉由操作面板上之功能选

择开关，用户可轻易选取所需之控制模式。 
 
面板选择开关位置采防水导槽设计，大幅提高面板防水

等级，可避免外部渗水导致制模块短路故障。 
 
盘面内建 2 只电源与运转指示，8 只故障告警指示，包

括起动失败、发动机高水温、低油压、超速、转速过低、

紧急停车、电瓶低电压等。除此之外 GCU-10 模块更贴

心的预留一组可由用户依实际需求规划之监控输入点，

以期达到全方位的监控保护。所有机组故障讯息皆以图

像方式显示，方便用户轻易掌握发电机故障状况。 
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1.2 背板简介 
GCU-10 控制模块采可随时插拔之欧式端子设计，大幅

提升安装配线与维修保养之机动性。背板内建 5 只可调

式电位计(VR)，所有发电机组起动运转所须之延时设定，

皆可轻易调节至符合机组特性所须之任何位置。各项可

调节之延时设定包含： 
 
● A：预热延时【调节范围 2 − 30 秒】 

● B：起动延时【调节范围 1 − 15 秒】 

● C：停车延时【调节范围 1 − 30 秒】 

● D：惰速延时【调节范围 0 − 300 秒】 

● E：盘车延时【调节范围 0 − 300 秒】 
 
注：当惰速或盘车延时设定为0秒时，该项功能将自动
消失，视同取消该项功能。 

 
GCU-10控制模块另外提供一组5P之指拨开关作为功能

设定用途，用户可依系统实际需求，设定符合机组条件

之控制模式。各项调节与设定内容详述如下： 
 
● NO. 1：交流电源频率【ON：50 Hz OFF：60 Hz】 

● NO. 2：直流电瓶电压【ON：12V OFF：24V】 

● NO. 3：发动机停车模式【ON：断电 OFF：送电】 

● NO. 4：油压开关型式【ON：常开 OFF：常闭】 

● NO. 5：油压检测起动【ON：关闭 OFF：启用】 
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第二章 操作说明 
2.1 概述 
GCU-10发电机自动控制暨保护模块之控制操作区分为

三种模式： 
 
1. 自动操作模式：AUTO 

2. 手动操作模式：MANU 

3. 停车/复归模式：OFF 
 
三种控制操作模式皆经由控制器面板上之选择开关予以

设定。在任何情况下仅允许其中一种操作模式被选取。 
 
2.2 AUTO操作模式 
在AUTO操作模式下，发电机之起动与停车将完全受控于

GCU-10控制模块。当外部遥控信号输入时，GCU-10控

制模块将自动起动发电机运转供电。 
 
欲进入AUTO操作模式首先将盘面选择开关切至

“ AUTO ”位置，此时可见盘面电源指示灯渐灭渐亮交替

闪烁，代表目前处于AUTO待机模式。当外部遥控信号输

入，此时盘面电源指示将由闪烁状态转换成持续点亮，

正式进入起动程序。 
 
首先GCU-10控制模块将依内部之预热延时设定开始计

时，同时动作相对应之预热输出端。当预热延时计数到

时，发动机起动端将输出带动起动马达运转，起动马达

动作时间亦依照内部之起动延时设定计时。 
 
若发动机无法于预设之起动时间内点火运转，则重新退

回预热周期执行第二次起动程序。在内部预设之3次起动

次数内若发动机无法顺利点火运转，GCU-10判定发动机

起动失败，面板上代表起动失败之故障灯将亮起显示故

障讯息。 
 
GCU-10模块判断发动机是否运转是依循下列两项参数，

当任一项条件成立时，控制模块将自动关闭起动马达输

出信号，避免起动马达在发动机高转速带动下造成损坏。 
 
● 发动机机油压力建立(油压开关动作) 

● 交流频率建立达18 Hz以上 
 
 
 
 

注意 
当设定使用机油压力开关做为检测发动机是否运转依

据时，压力开关之选配需配合机组。若选配之压力磅数

过低以至开关接点提早动作，造成发动机无法顺利点火

运转时，请更换适当之机油压力开关，或取消选择使用

机油压力开关做为检测发动机是否运转之设定。 
 
当发动机顺利点火运转后，GCU-10控制模块将执行惰速

运转延时设定，同时动作相对应之惰速控制接点。若惰

速设定时间为0秒，则视同取消惰速运转功能，发动机直

接进入正常运转模式。 
 
当发动机运转中外部遥控起动信号消失，此时发动机会

执行冷却盘车延时后关闭发动机运转，延时时间依照内

部冷却盘车延时设定。若冷却盘车设定时间为0秒，则视

同取消冷却盘车功能，发动机直接进入停车模式。 
 
当发动机处于冷却盘车期间，若外部遥控起动信号再度

输入，此时GCU-10将自动回复发动机运转状态。当冷却

盘车延时计数到时，GCU-10将依用户预设之停车模式

(断电停车 or 送电停车)进行发动机停机程序。 
 
当发动机处于惰速运转或冷却盘车期间，盘面运转指示

灯将明灭闪烁，提醒用户目前发动机非处于正常运转模

式。 
 

注意 
即使发电机处于冷却盘车计时中，GCU-10保护系统依
然持续监控，当此时若外部发生重大异常故障，冷却盘

车延时设定将被忽略，系统直接紧急停车以防止异常事

件影响扩大。 
 
2.3 MANU操作模式 
在MANU操作模式下，允许用户手动控制发电机之起动

与停车。欲进入MANU操作模式首先将盘面选择开关切

至“ MANU ”位置，此时可见盘面电源指示持续点亮，控

制模块正式进入起动程序。在手动模式起动或运转过程

中，当盘面选择开关回切“ OFF ”位置时发电机将立即自

动停机。 
 
手动模式下操作机组之起动与运转和自动模式下操作一

样，请参考2.2章节。 
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2.4 OFF操作模式 
OFF操作模式所代表的是一个关机状态或故障复归模

式，当发动机正常运转时盘面选择开关回切“ OFF ”位置

发电机将立即自动停机。 
 
若发动机于运转中保护系统检测到重大故障发生，

GCU-10控制模块将自动紧急关闭运转中之机组以避免

造成更大损害。当发动机完全停止之后，代表该项故障

之讯息将持续显示于面版上，维修人员可依据盘面上显

示之故障讯息进行检测维修。欲消除屏幕上之故障讯息

可将盘面选择开关回切“ OFF ”位置即可。 
 

第三章 系统保护与故障告警说明 
3.1 系统保护 
GCU-10保护模块以最精简的软硬件设计，提供用户最完

备的控制与保护功能。各项保护功能内定动作条件详述

如下： 
 
● 起动过盘车保护：重复起动次数【3次】 

● 发动机高水温保护：故障确认延时【3秒】 

 温度开关类型【常开型】 

● 发动机低油压保护：故障确认延时【3秒】 

 油压开关类型【常开型或常闭型】 

● 发动机超速保护：故障确认延时【5秒】 

 50 Hz【55 Hz动作】；60 Hz【66 Hz动作】 

● 转速过低保护：故障确认延时【5秒】 

 50 Hz【45 Hz动作】；60 Hz【54 Hz动作】 

● 紧急停车保护：常开型接点 

● 自由规划保护：故障确认延时【5秒】 

 输入接点类型【常开型】 

● 电瓶低电压告警：故障确认延时【5秒】 

 12 Vdc【10V动作】；24 Vdc【20V动作】 
 
3.2 告警模式 
当保护系统检出故障，但此故障情况并不至造成运转中

之发电机组损坏或危及操作人员时，GCU-10保护模块将

此故障判别为告警模式。此时发电机仍可正常运转供电，

但故障讯息将持续显示，直到所有外部故障确实排除后，

告警讯息将自动复归，回复正常工作模式。 
 
电瓶低电压保护功能即属于告警模式。 
 

3.3 停机模式 
当保护系统检出重大故障，GCU-10保护模块将命令发电

机组忽略冷却盘车延时直接停车，所有故障讯息将持续

显示。当外部故障确实排除后，可将选择开关切至OFF

位置清除此故障讯息后，重新起动发电机运转供电，并

藉以测试外部故障是否确实排除。 
 
GCU-10保护模块所提供之保护功能，除电瓶低电压为告

警模式外，其余皆属停机模式。 
 
3.4 讯息显示屏 
GCU-10自动控制暨保护模块内建10组超高亮度LED图

像显示屏，显示讯息包含： 
 
● 电源指示 

● 运转指示 

● 起动失败告警 

● 发动机高水温告警 

● 发动机低油压告警 

● 发动机超速告警 

● 转速过低告警 

● 紧急停车告警 

● 自由规划告警 

● 电瓶低电压告警 
 
3.5 图像讯息对照表 

图像讯息 讯息内容 处置 

 
系统电源指示  

 
发动机运转指示  

 
发动机启动失败 停车 

 冷却水温过高 停车 

 机油压力过低 停车 

 
发动机运转超速 停车 

 发动机运转过低 停车 

 外部紧急停车 停车 

 
自由规划告警 停车 

 电瓶电压过低 告警 
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第四章 系统安装操作说明 
GCU-10发电机自动控制暨保护模块采直接面板崁入固

定设计，背面以两只固定插片固定，装配简易可靠度高，

搭配各式直流控制盘外箱美观大方。 
 
4.1 电气特性 

内 容 规 格 

额定直流电源输入 9 − 36 Vdc 

额定交流电源输入 5 − 300 Vac 

额定交流电源频率 50/60 Hz 

额定停车信号输出 5 Amp @ 12/24 Vdc 

额定起动信号输出 5 Amp @ 12/24 Vdc 

额定预热信号输出 5 Amp @ 12/24 Vdc 

额定电门信号输出 5 Amp @ 12/24 Vdc 

额定惰速控制接点容量 5 Amp @ 12/24 Vdc 

工作温度 -20 至 +60 ˚C 

相对湿度 90%以下 

额定消耗功率 3W以下 

重量 166 g +/- 2% 
 
 
 
 

4.2 工作环境 
GCU-10发电机自动控制暨保护模块适用于宽广的工作

温度环境(-20 − +70 ˚C)，但外部异常的高温亦有可能导

致控制保护模块内部温度过高造成误动作。除非通风散

热良好之环境，安装时应注意远离高温发热体附近，并

保持工作环境湿度低于 90%。 
 
4.3 盘面开孔尺寸 (单位：mm) 
 

 
 

4.4 外型尺寸 (单位 : mm) 
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4.5 接线端子说明 
外部接线端子 J1 
 

No. 内容 注意事项 
1 交流电源输入端 经外部保护熔丝连接至交流电源 
2 交流电源输入端 经外部保护熔丝连接至交流电源 
3 低油压信号输入端 连接至油压开关 
4 预热信号输出端 连接至起动加热器 (最大额定输出 5 Amp正电) 

5 电门信号输出端 
连接至盘面照明与其他仪表装置 
(最大额定输出 5 Amp正电) 

6 电瓶直流电源输入端( +V ) 经外部保护熔丝连接至电瓶正极 
7 电瓶直流电源输入端( −V ) 连接至电瓶负极 

 
外部接线端子 J2 

No. 内容 注意事项 
8 自由规划告警信号输入端 检测信号须为负电输入 
9 外部遥控起动信号输入端 连接至 A.T.S 遥控接点，信号须为负电输入 

10 停车信号输出端 
连接至停车拉杆或燃油阀控制器 
(最大额定输出 5 Amp正电) 

11 起动信号输出端 
连接至起动马达辅助接触器  
(最大额定输出 5 Amp正电) 

12 外部紧急停止信号输入端 连接至外部紧急停止开关，信号须为负电输入 
13 高水温信号输入端 连接至高水温开关，信号须为负电输入 

14 惰速信号输出端 
连接至起调速器惰速控制输入端  
(最大额定输出 5 Amp干接点) 

15 惰速信号输出端 
连接至起调速器惰速控制输入端  
(最大额定输出 5 Amp干接点) 

 
外部接线端子示意图 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

___________________________________________________________________________________________ 

8 GCU-10 

4.6 GCU-10标准接线图 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

J2-12

G
C

U
-10

5A

J2-14

惰速控制電
子

調
速
器 惰速控制 J2-15

預熱

停車

起動

J1-5
J2-10

J2-11

電
瓶
組

+

J1-7
J1-6

J1-4
緊急停車

遙控起動

自定輸入

J2-9
J2-8

5A
5A

5A
5A

交
流

電
源 N

L

J1-2

水溫開關

油壓開關

J2-13
J1-3

AC 5V ~ 300 V

J1-1

電門

10A

0.5A

 
 



 

___________________________________________________________________________________________ 

GCU-10 9 

4.7 GCU-10 , GCU-11R 与 DSP-10标准接线图 
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10 GCU-10 

第五章 简易故障排除 
故障情形 确认项目 处置 

手动模示下 GCU-10 电源指示灯不
亮，无法动作起动发动机 

检查电瓶是否老化 
检查直流电源输入是否正常 
检查直流电源输入保护熔丝 
以上皆非 

更换电瓶 
确认电压与配线 
更换保护熔丝 
更换控制器 

手动操作模式下，GCU-10 电源指示
灯亮起，但起动马达无法动作 

检查电瓶是否老化 
检查油压开关型式设定是否正确 
检查 GCU-10起动信号是否输出 
检查检查起动马达是否正常 
检查接线是否开路 

更换电瓶 
重新设定正确油压开关型式 
更换控制器 
更换起动马达 
修正故障点 

手动操作模式下，起动马达动作正常，
但发动机无法起动 

检查燃油是否足够 
检查断电/送电模式设定是否正确 
检查调速器是否正常 

添加燃油至正常位置 
设定正确停车模式 
更换调速器 

起动过程中，起动马达投入后立即脱
离，发动机无法正常起动 

检查电瓶是否老化 
检查起动马达回路，配线是否正确 
检查油压开关动作压力是否正常 

更换电瓶 
更换配线 
更换适当之油压开关或取消使用油压
开关检测发动机起动功能 

发动机起动后，起动马达无法脱离，
造成尖锐异常声音 

检查交流电压是否正常(5 − 300 Vac) 
检查接线是否开路 
检查油压开关动作是否正常 
检查检查起动马达是否正常 

更换电压调节器(AVR) 
修正故障点 
更换适当之油压开关 
更换起动马达 

外部紧急停止信号持续动作，发动机
无法起动 

检查紧急停止开关接点是否正确 
检查接线是否短路 

修正紧急停止开关为常开点输入 
修正故障点 

发动机运转中显示低油压故障告警 
检查发动机机油是否不足 
检查油压开关功能是否正常 
检查接线是否开路 

添加机油至正常位置 
更换油压开关 
修正故障点 

发动机运转中显示高水温故障告警 
检查发动机温度是否正常 
检查高水温开关功能是否正常 
检查接线是否短路 

 
更换水温开关 
修正故障点 

发动机处于 AUTO模式时，遥控起动
信号输入，但发动机无法正常起动 

检查预热时间是否计数到时 
检查遥控起动输入端信号是否正常 
检查 GCU-10起动信号是否输出 

 
修正故障点 
更换控制器 

预热功能无法动作 
检查接线是否开路 
检查预热时间设定是否正确 
检查 GCU-10预热信号是否输出 

修正故障点 
重新设定 
更换控制器 

手动停车时，发动机无法停车，或无
法完全停车 

检查盘车延时是否过长 
检查停车延时设定是否过短 
检查停车模式是否正确 
检查 GCU-10停车信号是否输出 
检查停车拉杆是否正常 

重新设定盘车时间 
重新设定停车时间 
重新设定停车模式 
更换控制器 
更换停车拉杆 

 


